Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo

MODELAMENTO MATEMATICA DA TEMPERATURA DO ACO NO
CONVERTEDOR LD DE UMA USINA SIDERURGICA VIA ANALISE
DE GAS

Sayd Farage David ', Marcelo Lucas Pereira Machado 2, Ana Cristina Misson Cordeiro >

! Graduando de Engelharia Metaltrgica do Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Vitéria e
Coordenadoria de Metalurgia — Avenida Vitoria 1729, - 29040-780 — Vitdria — Espirito Santo —
faragedavid@hotmail.com.
% D.Sc. Professor do Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Vitéria e Coordenadoria de
Metalurgia — Avenida Vitéria 1729, - 29040-780 - Vitéria - Espirito Santo -
marcelolucas@ifes.edu.br.

Especialista de Controle Técnico do Ac¢o da Aciaria da ArcelorMittal Tubardo -
ana.misson@hotmail.com.

Resumo: A temperatura € um importante parametro no processo de refino primario via oxigénio, uma
vez que pode influenciar a produtividade de toda uma aciaria. Existem alguns modelos matematicos
que descrevem a evolucéo da temperatura durante o processo de descarburacéo e predizem e a sua
evolucdo de uma forma geral. Foi desenvolvida uma Rede Neural Artificial para o céalculo da
temperatura de fim de sopro para uma aciaria utilizando dados industriais. A Rede Neural Atrtificial
demonstrou uma boa correlagdo com dados reais obtidos na aciaria da ArcelorMittal Tubarao.
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INTRODUCAO

Durante o processo de refino primario via oxigénio ocorre uma série de reacdes de oxidacdo que
visam a retirada de elementos que séo inadequados ao tipo de aco desejado. Como as reacdes de
oxidacao séo de natureza exotérmica, durante o sopro de oxigénio ocorre a evolucao da temperatura
do banho metalico. Como o acerto da composi¢éo quimica do aco também é dependente da evolugéo
da temperatura durante o sopro de oxigénio, o seu acerto € um dos fatores que define o desempenho
de uma planta de aciaria’.

Além de influenciar a composigdo quimica do ago, o controle da temperatura € importante para obter
o rendimento maximo do processo, ja que temperatura elevada favorece o desgaste prematuro dos
refratarios. Alguns autores propuseram modelos que predizem a evolugdo da temperatura no
convertedor a oxigéniol's. O objetivo desse trabalho é avaliar a adequagédo de uma Rede Neural
Artificial (RNA) para o céalculo da temperatura usando dados reais de corridas da ArcelorMittal
Tubardo. Para ser considerado um bom modelo para o calculo de temperatura, 0 mesmo deve
oferecer uma boa predicdo do processo e também refletir a verdadeira natureza do mesmo,
contribuindo para o aumento do conhecimento sobre as reacdes processadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O calculo da temperatura do final de sopro foi realizado pela utilizacdo de RNA. Através delas foram
realizadas simula¢gBes para determinar a temperatura do fim de sopro em funcdo da composi¢édo
quimica e temperatura inicial do banho metalico, volume de O, e a razéo entre o CO\CO, no fim de
sopro.

O grafico da Figura 1 representa a comparacdo entre a temperatura das corridas fornecida pela
ArcelorMittal e a calculada pela RNA. Podemos observar uma boa concordancia entres os valores.
Isso se deve a forte influéncia das variaveis de entrada no calculo da temperatura, ou seja, a
temperatura do final de sopro possui uma grande dependéncia com as variaveis de entrada.
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Figura 1 — Comparacéao entre a temperatura de fim de sopro da ArcelorMittal e a da RNA.

CONCLUSAO

Foi possivel desenvolver uma Rede Neural Artificial utilizando-se dados reais da aciaria da
ArcelorMittal Tubardo. Nesta RNA foi possivel verificar as principais variaveis que estdo diretamente

relacionadas com a temperatura de fim de sopro no convertedor.

Houve uma boa concordancia entre as temperaturas quando foi comparado as temperatura das

corridas fornecida pela ArcelorMittal e as calculada pela RNA.
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